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(57) Abstract: The invention relates to a method for the genera- 
tion of steam, in particular for a cooking device, whereby a fluid 
within a steam generator container is brought to the boil, by the 
heating of at least one heatable wall surface (12) of the steam 
generator container. Said fluid is set in rotation by the heating 
and thus pressed against the heatable wall surface (12), due to 
centrifugal forces arising from the rotation. The steam gener- 
ated as a result of the evaporation of at least a part of the fluid 
escapes from the steam generator container through a steam out- 
let and droplets of fluid entrained in the steam are separated out 
by at least one first rotor (8), rotatably mounted in the steam 
generator container, whereby the fluid is set in rotation by said 
rotor. The invention further relates to a device using the above 
method. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Erzeugen von Dampf, insbesondere fur ein Gargerat, bei 
dem eine Flussigkeit innerhalb eines Dampferzeugungsbe- 
halters durch Aufheizen von zumindest einer aufheizbaren 
Wandflache (12) des Dampferzeugungsbehalters zum Sieden 
gebracht, beim Aufheizen in Rotation verse tzt sowie durch 
Fliehkrafte aufgrund der Rotation gegen die aufheizbare 
Wandflache (12) gednickt wird, und der durch ein Verdampfen 
zumindest eines Teils der Flussigkeit entstehende Dampf aus 
dem Dampferzeuguhgsbehalter durch einen Dampfauslass 
entweicht und mit dem Dampf mitgerissene Tropfen der 
Flussigkeit abgeschieden werden, wobei die Flussigkeit durch 
zumindest einen in dem Dampferzeugungsbehalter drehbar 
gelagerten ersten Rotor (8) in Rotation versetzt wird, sowie 
eine dieses Verfahren nutzende Vorrichtung. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von DampiJ insbesondere ftir ein Gargerat 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen von Dampt insbesondere fur ein Garge- 
rat, bei dem eine Fltissigkeit innerhalb eines Dampferzeugungsbehalters durch Aufheizen von 
zumindest einer aufheizbaren Wandflache des Dampferzeugungsbehalters zum Sieden ge- 
bracht, beim Aufheizen in Rotation versetzt sowie durch Fliehkrafle aufgrund der Rotation 
gegen die aufheizbare Wandflache gedriickt wird, und der durch ein Verdampfen zumindest 
eines Teils der Flussigkeit entstehende Dampf aus dem Dampferzeugungsbehalter durch einen 
DampfauslaB entweicht und mit dem Dampf mitgerissene Tropfen der Flussigkeit abgeschie- 
den werden; und eine Vorrichtung zum Erzeugen von Dampf, insbesondere fur ein Gargerat, 
umfassend einen Dampferzeugungsbehalter, der iiber einen Zulauf zumindest teilweise mit 
einer Flussigkeit fiUlbar ist und aus dem Dampf zu einem DampfauslaB gelangen kann, und 
eine Heizeinrichtung zum Aufheizen der Flussigkeit in dem Dampferzeugungsbehalter 
zwecks Dampferzeugung. 

Herkommliche Dampfgeneratoren, wie sie insbesondere in Garger&ten zum Einsatz kommen, 
weisen meist einen Wasserkessel auf, der teilweise mit Wasser geffillt ist, welches durch 
Heizkorper zum Sieden gebracht wird, Der Platzbedarf solch eines Dampfgenerators wird 
hauptsachlich durch zwei Faktoren bestimmt, namlich zum einen dxurch den Volumenanteil, 
der mit flussigem Wasser gefiillt ist, und zum anderen durch den Volumenanteil des fiber dem 
Wasser befindlichen Gasraums. 

Do: erste Volumenanteil wird dabei durch die GroBe der Heizkorper und den zwischen den 
Heizkorpem zur Umspulung derselben und zum Abtransport von Dampfblasen benotigten 
Raum begrenzt. Die GroBe der Heizkorper wiederum wird bei vorgegebener Heizleistung 
durch den Leidenfrost-Effekt bestimmt, gemaB dem beim Beheizen einer verdampfbaren 
Flflssigkeit eine bestimmte Oberflachenleistungsdichte eines Heizkorpers nicht iiberschritten 
werden kann, da sich sonst eine geschlossene Dampfechicht zwischen der Oberflache des 
Heizkorpers und der Flussigkeit bildet, die die Warmeabgabe behindert. Schon demonstriert 
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sich der Leidenfrost-Effekt in der Erscheinung, daB Wassertropfen auf einer gluhenden Platte 
nicht unmittelbar verdampfen, sondern sich quasi tanzend bewegen, da sie sich, durch eine 
sich bildende Dampfschicht getragen, auf der Platte unregelmaBig bewegen. 

Der zweite Volumenanteil wird benotigt, um Dampf von mitgefuhrten Wassertropfen zu tren- 
nen. Die GroBe und Ausgestaltung des zweiten Volumenanteils, also des Gasraumes uber der 
Flussigkeit, sind entscheidend fur die Dampfqualitat. Die Dampfqualitat wird insbesondere 
von der GroBe der Wasseroberflache, die vom Dampfstrom passiert werden muB, bestimmt 
Denn je groBer der Dampfstrom pro Wasseroberflache ist, desto mehr Wasser wird vom aus- 
tretenden Dampf mitgerissen. 

Insgesamt ergibt sich aus obigen Uberlegungen bei herkommlichen Dampfgeneratoren somit 
ein groBer Platzbedarf, wenn eine hohe Dampfqualitat erzeugt werden soil. Zusatzlich ist aber 
auch darauf hinzuweisen, daB die Zeit, die benotigt wird, um einen bekannten, mit Wasser 
gefullten Dampfgenerator betriebsbereit 2x1 machen, auch von der eingefullten Wassermenge 
abhangt, die notig ist, um die Heizkorper sicher zu bedecken, was wiederum Anforderungen 
an die GroBe des Dampfgenerators stellt. 

Im Bereich von Kraftwerken, insbesondere Kernkraflwerken, sind Dampfgeneratoren be- 
kannt, bei denen ein RotationsfluB in einer einen Dampf erzeugende Flussigkeit durch Ein- 
spritzen einer weiteren Flussigkeit induziert wird. Die mit dem RotationsfluB einhergehenden 
Fliehkrafte werden dabei zur Abscheidung von Verschmutzungen genutzt, wie in der 
US 4,972,804 bzw. DE 690 13 906 T2 beschrieben. 

Ferner sind Dampfgeneratoren bekannt, bei denen der gesamte rohr- oder tonnenformige 
Dampferzeugerbehalter in Rotation versetzt wird, was mit hohem Energie- und Kostenauf- 
wand verbunden ist, und zudem eine hohe konstruktive Komplexitat fordert, die eine drehen- 
de Lagerung des Dampferzeugerbehalters erforderlich macht, wodurch sich notgedrungen nur 
uber die Achse eine Fluidzu- bzw. -abftihrung als praktikabel erweist. In der DT 2 214 566 
wird zum Beispiel solch ein rotierender Dampferzeuger beschrieben, der zur Verdampfimg 
von organischen Antriebsfluiden in einem geschlossenen Kreislauf eines Rankinemotors aus- 
gelegt ist. Ahnlich arbeitet der aus der DE-PS 904 653 bekannte Dampferzeuger, der jedoch 
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zusatzlich eine Regelung zux Flussigkeits- einspeisung zwecks Einstellung eines Fliissigkeits- 
ringes bestimmter Starke aufweist. 

In der DE 27 57 913 Al ist ein rotierender Dampferzeuger mit einem drehbar gelagerten Kes- 
sel offenbart, der konstruktionell auf drehbare Durchfuhrungen zur Einfuhrung bzw. Entnah- 
me eines fluiden Aibeitsmediums verzichtet 

Aus der DE 37 83 361 T2 ist ein Tandemabscheider fur ein Dampf- Wasser-Gemisch bekannt, 
bei dem schraubenformig gewundene Umlenkbleche das Dampf-Wasser-Gemisch in Rotation 
versetzen. 

Die DE 692 07 830 T2 offenbart eine Dampferzeugeranordnung fur Ofen, bei der in Rotation 
versetzte diinne Wasserstrahlen bzw, kleine Wassertropfchen auf eine Heizeinrichtung fallen, 
vim verdampft zu werden. 

Zur Verdampfung von Leitungswasser, insbesondere in einem Gargerat, arbeiten die bekann- 
ten Dampferzeuger jedoch nicht zufriedenstellend, sondern weisen den gravierenden Nachteil 
auf, dafl sich die im Leitungswasser enthaltenen gelosten Mineralien, insbesondere Kalk, an 
den Wanden und Einbauten des Dampferzeugers ablagern. Dies kann zum Ausfall oder zur 
Beschadigung des Dampferzeugers fUhren, was in der Regel nur durch regelmafiige chemi- 
sche Entkalkung verhindert werden kann. Die hierdurch verursachten, notwendigen, nachbe- 
trieblichen Wartungsarbeiten sind wiederum kostenintensiv. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das gattungsgemafie Verfahren sowie die 
gattungsgemafie Vorrichtung zum Erzeugen von Dampf derart weiterzuentwickeln, daB die 
Nachteile des Stands der Technik uberwunden werden, indem insbesondere kleine Dampfge- 
neratoren zur Abgabe von Dampf mit hoher Qualitat bereitgestellt werden konnen, die zudem 
schnell betriebsbereit, kostengunstig, flexibel beheizbar und zuverlassig sind, ohne zu Siede- 
verzttgen zu neigen und ohne regelmafiige Entkalkungen zu erfordem. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, daB die Flussigkeit dutch zumindest einen in 
dem Dampferzeugungsbehalter drehbar gelagerten ersten Rotor in Rotation versetzt wird. 

Dabei wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die Fliehkrafte der Flussigkeit und/oder des 
Dampfes groBer als die Gravitationskrafte der Flussigkeit und/oder des Dampfes sind. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB im Bereich der Abscheidung der Tropfen der Flussigkeit 
die Flussigkeit und der Dampf zuxnindest teilweise gegen zumindest eine Blende gezwungen 
werden, Potentialwirbel in der Flussigkeit und/oder dem Dampf zumindest teilweise erzeugt 
warden und/oder keine Aufheizung der aufheizbaren Wand des Behalters stattfindet 

Es wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB Verunreinigungen der Flussigkeit beseitigt 
werden, indem die Flussigkeit gegen zumindest eine Blende gezwungen wird. 

Auch wird vorgeschlagen, daB die Flussigkeit mit einer Mindestgeschwindigkeit in den Be- 
halter eingespeist wird, vorzugsweise auf die aufheizbare Wandflache und/oder den ersten 
Rotor gerichtet. 

Alternativerweise wird vorgeschlagen, daB der Fullstand des Behalters durch Messen eines 
fliehkraftinduzierten Druckes auf mindestens eine Wandflache des Behalters, vorzugsweise 
von auBethalb des Behalters, bestimmt wird. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB in dem aus dem Dampfer- 
zeugungsbehalter entweichenden Dampf kondensierte vmd/oder verdampfte Flussigjceit in 
mindestens einem dem Dampferzeugungsbehalter nachgeschalteten weiteren Flussigkeitsab- 
scheidungsbehaiter durch einen zweiten Rotor in Rotation versetzt wird, und Kondensat abge- 
schieden sowie aus dem Fltissigkeitsabscheidungsbehalter abgeleitet wird, vorzugsweise dem 
Dampferzeugungsbehalter zuruckgeliefert wird. 
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Dabei kann vorgesehen sein, daB der erste Rotor im Dampferzeugungsbehalter und der zweite 
Rotor im Fliissigkeitsabscheidungsbehalter fiber einen Motor, vorzugsweise tiber die gleiche 
Drehachse, in Rotation versetzt werden. 

Femer ist vorgesehen, daB der D ampf zumindest teilweise durch ein im Dampferzeugungsbe- 
halter angeordnetes Rohr, vorzugsweise in Form einer mit dem bzw. den Rotor(en) in Ver- 
bindung stehenden Hohlwelle, dem DampfauslaB zugefuhrt wird. 

Preferientiell kann vorgesehen sein, daB der erste und/oder der zweite Rotor zumindest wah- 
rend seiner bzw. ihrer Rotation zumindest bereichsweise schleifenden Kontakt zur Wandfla- 
che oder Ablagemngen auf der Wandflache des Dampferzeugungsbehalters bzw. Flussig- 
keitsabscheidungsbehSlters aufweist bzw. aufweisen und die Ablagerungen, insbesondere in 
Form von Verkalkungen, von der Wandflache zumindest teilweise lost bzw. I6sen. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB der Abstand zwischen dem ersten imd/oder zweiten Rotor 
und der dazugehorigen Wandflache so gering bemaBt ist, daB eine sich bildende Ablagerung, 
insbesondere eine Verkalkung, bei Rotation des ersten bzw. zweiten Rotors abgetragen wird. 

Auch wird vorgeschlagen, daB der erste und/oder zweite Rotor im Ruhezustand keinen Kon- 
takt zur entsprechenden Wandflache aufweist bzw. aufweisen und aufgrund von Fliehkraften 
bei einer Rotation zumindest bereichsweise in Richtung der entsprechenden Wandflache ge- 
drilckt wird bzw. werden. 

Zudem wird vorgeschlagen, daB die Wandflache und/oder der Rotor nach einer Betriebsphase 
und/oder einer Benetzung mit Flussigkeit bei rotierendem und/oder ruhendem Rotor trocken- 
geheizt wird bzw. werden, wobei ein Anhaften des Rotors an der Wandflache durch Ablage- 
rungen vermieden wird. 

ErfindungsgemaB wird auch vorgeschlagen, daB sich der Dampferzeugungsbehalter im Ruhe- 
zustand des ersten Rotors, vorzugsweise selbstandig, entleert, insbesondere tiber einen 
dampfdichten Abwasserablauf. 
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Bevorzugt kann vorgesehen sein, daB der Zulauf aus einem flexiblen Werkstoff hergestellt 
und durch den Druck der zuflieBenden Flussigkeit verformt wird, urn Ablagerungen im Zu- 
lauf zumindest teilweise zu losen. 

Unter anderem wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB der Zulauf durch einen Flussig- 
keitsstrom gekOhlt wird, der uber eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung kontinuierlich auf- 
recht erhalten wird, wobei die Flussigkeit einem Reservoir und/oder einer Speiseleitung ent- 
nonunen wird und Ablagerungen zumindest bereichsweise veibindert werden. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum Erzeugen von Dampt die gekennzeichnet 
ist durch einen erst en Rotor in dem DampferzeugungsbehSlter, uber das zumindest die Flus- 
sigkeit in Rotation versetzbar ist. 

i'.C. .j 

Dabei ist vorgesehen, daB der Behalter zwei sich gegentiberliegende Enden aufweist, wobei 
der Zulauf und der DampfauslaB entweder beide an einem Ende oder jeder an einem anderen 

Ende angeordnet sind. ' v 

*.* 

Ferner wird vorgeschlagen, daB der Dampferzeugungsbehalter urn eine Achse rotationssym- 
metrisch, vorzugsweise im wesentlichen rohrfSrmig oder sich vom Zulauf zum DampfauslaB 
hin konisch erweiternd, ist. 

Dabei kann eine erfindungsgemaBe Vorrichtung auch dadurch gekennzeichnet sein, daB die 
Achse des Dampferzeugungsbehalters mit der Rotationsachse des ersten Rotors zusammen- 
fallt, wobei vorzugsweise die Rotationsachse im wesentlichen parallel zur Richtung der Gra- 
vitationskraft verlauft. 

Zudem wird vorgeschlagen, daB die Heizeinrichtung mit elektrischen Heizwendeln, einer 
Gasveibrennung, einem Warmetauscher, elektrischer Induktion, Warmestrahlung, direkter 
oder indirekter Flammenbeaufschlagung, Dickschichtheizung oder einer elektrisch leitenden 
Keramik als Material der aufheizbaren Wandflache des Dampferzeugungsbehalters arbeitet, 
wobei die auBere Oberflache des Dampferzeugungsbehalters, vorzugsweise durch Rippen, 
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Pragungen und/oder Spiralen, vergroBert ist und/oder die Stromungsgeschwindigkeit des Veit 
brennungsgases erhoht ist 

Auch kennzeichnet sich eine erfindungsgemaBe Vorrichtung durch zumindest eine Blende 
zum Abscheiden von mit dem Dampf mitgerissenen Tropfen der Flussigkeit und/oder Ver- 
schmutzungen in der Flussigkeit 

Dabei wird auch vorgeschlagen, daB eine erste Blende stromabwarts des Zulaufes und/oder 
eine zweite Blende stromaufwarts des Auslasses angeordnet ist bzw. sind. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch gekennzeichnet sein durch eine Oflhung, zur 
vorzugsweise selbsttatigen Entleerung, der Flussigkeit bei Stillstand des Rotors und/oder eine 
dritte Blende im Bereich des Dampferzeugungsbehalters mit geringstem Gravitationspptenti- 
al, wobei die Oflhung wahrend der Rotation durch einen VerschluBmechanismus, vorzugs- 
weise umfassend ein Syphon, verschlossen ist 

Zudem wird vorgeschlagen, daB der erste Rotor fiber eine Welle von einem Motor antreibbar 
ist, wobei die Welle insbesondere eine Hohlwelle mit radialen Bohrungen und/oder Schhtzen 
ist, die entlang der Langsseite der Hohlwelle angeordnet sind, urn einen Dampftransfer von 
dem Dampferzeugungsbehalter zu dem DampfauslaB zu ermogUchen. 

Ferner kann eine erfindungsgemaBe Vorrichtung gekennzeichnet sein durch einen Flussig- 
keitsabscheidungsbehalter zwischen dem Dampferzeugungsbehalter und dem DampfauslaB, 
wobei vorzugsweise von dem Flussigkeitsabscheidungsbehalter eine Flussigkeitsruckfuhrung 
zu dem Dampferzeugungsbehalter verlauft 

Dabei kann vorgesehen sein, daB in dem Flussigkeitsabscheidimgsbehalter ein zweiter Rotor 
drehbar ist, der vorzugsweise mechanisch mit dem ersten Rotor gekoppelt ist. 
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ErfindungsgemaB kann auch vorgesehen sein, daB der erste und/oder zweite Rotor eine Ablo- 
seeinrichtuiig umfaBt, die wahrend der Rotation zumindest bereichsweise von einer Wandfla- 
che des Dampferzeugerbehalters bzw. Flussigkeitsabscheidungsbehalters Ablagerungen 16st. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Abloseeinrichtung Bursten, Lamellen, Fransen und/oder 
Lippen, voizugsweise aus lebensmittelechtem, hitzebestandigem Material, umfaBt 

Femer wird vorgeschlagen, die Abloseeinrichtung an ihrer bei Rotation zur WandflSche (12) 
nachstgelegenen Seite mindestens bereichsweise eine Materialverstarkung aufweist. 

ErfindungsgemaB wird bevorzugt vorgeschlagen, daB die Abloseeinrichtung in mhendem 
Zustand keinen Kontakt zu den Wandflachen aufweist, jedoch bei Rotation, vorzugsweise 
uber den Einsatz zumindest einer Federung. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB der erste und/oder zweite Rotor in Form eines Paddels, 
vorzugsweise mit zwei Paddelhalften, spiralfonnig, schraubenformig und/oder steniformig 
ausgebildet ist bzw, sind. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen, der Rotor selbst flexibel, vorzugsweise in Form von Bursten, 
Lamellen, Fransen und/oder Lippen ausgefuhrt ist und in ruhendem Zustand keinen Kontakt 
zur Wand aufweist 

Dadurch, daB erjBndungsgemaB erstmals der Schritt untemommen worden ist, anstelle des 
Dampferzeugimgsbehalters dessen Einbauten zu drehen, wurden insbesondere folgende Vor- 
teile erzielt: 

i) Reduktion des Tragheitsmoments, wodurch gleichzeitig der Energiebedarf re- 
duziert wird, Ansprechzeiten reduziert werden, Steuerzeiten reduziert werden, 
Lagerkrafte reduziert werden und Auswuchtungsprobleme reduziert werden; 
und 
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ii) Vereinfachung des Aufbaus, beispielsweise durch Vereinfachung der Installa- 
tion und Kontaktierung einer Heizeinrichtung, sowie der Vermeidung kon- 
struktiv aufwendiger Bauformen, wie sie bei rotierenden AuBeribehaltern ub- 
lich sind, urn unter anderem drehbar ausgefuhrte Zuleitungen zu umgehen. 

Somit werden insgesamt die Herstellungs- und Wartungskosten bei gleichzeitiger Steigerung 
der Nutzungszeit reduziert 

Weiterentwicklungen gemaB der Erfindung liegen zudem die uberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB aufwendige und kostenintensive Wartungsarbeiten zur Entkalkung an Dampfer- 
zeugern tiberflfissig werden, sowie im Betrieb ein maximaler Warmetransfer von den Wanden 
zur Fllissigkeit gewahrleistet bleibt und nicht durch Kalkablagerung reduziert wird, indem die 
inneren rotierenden Einbauten sozusagen als Schleifeinrichtung fungieren, mit der Ablage- 
nmgen an den Wanden instantan wahrend des Betriebes, das heiBt der Rotation, abgetragen 
werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Eifindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung, in der drei Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand von 
schematischen Zeichnungen im Einzelnen erlautert sind. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine Schnittansicht durch eine erste Axisfiihrungsform mit ruhendem Rotor, 

Figur2 eine Schnittansicht durch eine zweite Ausflihrungsform mit ruhendem Rotor; 

und 

Figur 3 eine Schnittansicht durch eine dritte AusfUhrungsform mit ruhendem Rotor. 

Wie Figur 1 zu entnehmen ist, umfaJJt ein erfindungsgemafier Dampferzeuger 1 a einen Damp- 
ferzeugimgsbehalter in Form eines rohrformigen Wasseikessels 2 mit einem Zulauf in Form 
eines Wasserzulaufes 3 und einem Dampfauslafi 4 an dem oberen Ende des Wasserkessels 2, 
eine Blende 5, die zur Kondensat- und Verunreinigungsabscheidung den Wasserkessel 2 vom 
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DampfauslaB 4 trennt, Heizelemente 6, in Form einer den rohrformigen Wasserkessel 2 um- 
gebenden DickscMchtheizung, und ein urn eine Drehachse 7, die mit der Langsachse des 
Wasserkessels 2 zusammenfallt, drehbares Paddel 8, das durch zwei Lager 9 gelagert und mit 
einem Motor 11 tiber eine Kupplung 14, die Justierungsfehler ausgleichen soil, und eine 
Welle 13 antreibbar ist Das Paddel 8 weist zwei Paddelhalften 8a jeweils mit Paddellangs- 
seiten 8b benachbart zur Wandflache 12 des Wasserkessels 2, im Bereich der Blende 5 eine 
Aussparung 15 sowie eine Prallscheibe 16, urn vor der Blende 5 einen Potentialwirbel zu er- 
zeugen, auf. Am unteren Ende des Wasserkessels 2 befindet sich ein AbwasserauslaB 17, der 
einen Kragen 18 besitzt, urn Wasserverluste durch Strdmung in einer Grenzschicht zu ver- 
meiden. Der AbwasserauslaB 17 ist nur durch einen Siphon 19 verschlossen, urn Dampfverlu- 
ste zu vermeiden, so daB sich der Wasserkessel 2 bei Stillstand des Paddels 8 selbstandig ent- 
leert. 

Bei dem mit Bezug auf Figur 1 beschriebenen Dampferzeuger la wird Wasser uber den Was- 
serzulauf 3 dem Wasserkessel 2 zugefuhrt und uber das sich um die Drehachse 7 drehende 
Paddel 8 in Rotation versetzt, um gegen die uber die Heizelemente 6 aufgeheizte Wandflache 
12 des Wasserkessels 2 gezwungen zu werden, was zu einer schnellen und gleichmaBigen 
Aufheizung des Wassers fuhrt. Zugleich werden die im Stillstand durch Federn (nicht darge- 
stellt) in ihrer in Figur 1 dargestellten Ruhq>osition gehaltenen Paddelhalften 8a, an derm 
Langsseifen 8b sich feine flexible Lippen (nicht dargestellt) befinden, durch die Rotation g&- 
gen die Wandflache 12 des Wasserkessels 2 gedruckt Der AnpreBdruck ist dabei so dimen- 
sioniert, daB die Lippen nur leicht uber die Wandflache 12 schleifen. Hierdurch werden Salz- 
ablagerungen, insbesondere Kalkverkrustungen, vermieden. Ferner kdnnen die Langsseiten 
8b Verstarkungen aufweisen, um eine moglichst langanhaltende Ablosewirkung bei geringer 
Abnutzimg zu erzielen, bzw. bei flexibler Ausgestaltung des Rotors der Abloseeinrichtung die 
Enden der verwendeten elastischen Lippen verstarkt sein, um den Anpressdruck wahrend der 
Rotation an die Wandflache 12 zu erhohen. Zudem werden uber die Blende 5 sowohl Ver- 
schmutzungen des Wassers als auch mit dem erzeugten Dampf mitgerissene Wassertropfen, 
die aufgrund der Rotation des Paddels 8 gegen die Wandflache 12 des rohrfbrmigen Wasser- 
kessels 2 gezwungen werden, davon abgehalten, mit dem Dampf aus dem DampfauslaB 4 
herauszutreten. 



BNSDOCID. <WO 0212790A1 I > 



WO 02/12790 PCT/DE01/03034 

-11- 

Die Geometrie am Blendendurchgang kann dabei zur Erhohung der Trennungsrate von 
Dampf und Fltissigkeit so ausgestaltet sein, daB ein Potentialwiibel induziert wird, der durch 
die vorgeschaltete Prallscheibe 16 verstarkt werden kann. 



Bei geringem Durchmesser des Wasserkessels 2 kann es trotz der genannten GegenmaBnah- 
men durch hohe Stromungsgeschwindigkeiten zur Mitnahme von Wassertropfchen kommen. 
Bei der in Figur 2 beschriebenen Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemaBen Dampferzeugers 
lb ist dem Wasserkessel 2 daher eine Wasserabscheidekammer 20 nachgeschaltet, die mitge- 
nommenes Wasser wieder abscheidet und von einer zweiten Blende 21 begrenzt wird. In die- 
sea: Wasserabscheidekammer 20 dreht sich ein zweites Paddel 22, das von der selben Welle 13 
angetrieben wird wie das Paddel 8 und das ebenfalls eine Aussparung 23 und eine Prallschei- 
be 24 besitzt, urn einen Potentialwirbel zu erzeugen Die aufgrund der durch das Paddel 22 
erzeugten Rotation abgeschiedenen Wassertropfchen werden fiber eine Wasserruckfuhrung 25 
in Form einer Rohr- oder Schlauchleitung wieder in den Wasserkessel 2 zuruckgefuhrt Alle 
anderen Komponenten des erfindungsgemaBen Dampferzeugers lb gemaB Figur 2 entspre- 
chen dem erfindungsgemaBen Dampferzeuger 1 a gemaB Figur 1 . 

In Figur 3 ist ein weiterer erfindungsgemaBer Dampferzeuger 1c dargestellt, in dem zusatzli- 
che MaBnahmen implementiert sind, urn die Wassermitnahme bei geringem Kesseldurchmes- 
ser zu reduzieren, wobei identische Komponenten mit identischen Bezugszeichen versehen 
sind. Das Paddel 8 wird hier von einer Hohlwelle 26 angetrieben, die gleichzeitig dazu dient, 
den erzeugten Dampf aus dem Wasserkessel 2 zu leiten. Um den Dampf in das Innere der 
Hohlwelle 26 zu bewegen, muB diese im Verdampferraum, also dem Wasserkessel 2, fiber die 
gesamte benetzte Lange mit radialen Bohrungen 29a oder Schlitzen versehen sein, deren 
Durchmesser oder Dichte in axialer Richtung so variiert ist, daB der stromungsbedingte 
Druckabfall in der Hohlwelle 26 kompensiert und somit die Stromungskomponente in Rich- 
tung der Drehachse 7 im Wasserkessel 2 auBerhalb der Hohlwelle 26 sowie gleichzeitig die 
Wassermitnahme minimiert wird. AuBerhalb des Wasserkessels 2 kann der Dampf z. B. durch 
weitere radiale Bohrungen 29b in der Hohlwelle 26 oder durch eine axiale Ofifoung (nicht 
dargestellt) am Ende der Welle 26 wieder ausgekoppelt werden. 
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Am unteren Bade des Wasserkessels 2 ist die Welle 26 gelagert, wobei sie sich zu einer ent- 
sprechend dunneren Vollwelle verjtingen kann. Am oberen Ende des Wasserkessels 2 ist die 
Hohlwelle 26 durch eine Dichtung Oder dampfdichte Lagerung 27 aus dem Wasseikessel 2 in 
eine darilber liegende DampfauslaBkammer 28 gefiihrt. In dieser DampfauslaBkammer 28 
oberhalb des Wasserkessels 2 besitzt die Hohlwelle 26 die Bohrungen 29b, urn den erzeugten 
Dampf wieder austreten zu lassen und dem DampfauslaB 4 zuzufuhren. Die Hohlwelle 26 
wird am anderen aide der DampfauslaBkammer 28 wieder mit einer Dichtung oder dampf- 
dichten Lagerung 27' herausgefuhrt, wobei die Hohlwelle 26 in oder oberhalb der Dampfaus- 
laBkammer 28 in eine dunnere Vollwelle Ubergehen kann. Oberhalb der DampfauslaBkammer 
28 ist die Hohlwelle 26 an den Motor 11 fiber eine Kupplung 14 zum Ausgleichen von Aus- 
richtungsfehlem zwischen der Motorachse und der Hohlwelle 26 angekoppelt. 

Zusatzlich kann der Fiillstand des Dampferzeugers la, lb oder lc durch Messung eines flieh- 
kraftinduzierten Druckes an der AuBenwandung des Wasserkessels 2 erfaBt werden. 

Eine Entkalkung eines erfindungsgemaBen Dampferzeugers la, lb oder lc wird durch die 
flexiblen Lippen an den Paddellangsseiten 8b der Paddelhalften 8a, die die Ablagerungen im 
Betrieb kontinuierlich von der AuBenwand abtragen, bewirkt Die Lippen selbst nutzen sich 
dabei nicht wesentlich ab, da sie im Bereich des Eintauchens in den Wasserfilm selbst verkal- 
ken und so uberwiegend Kalk auf Kalk schabt. Am Paddel 8 kann sich aber auch nicht fiber- 
maBig viel Kalk ansammeln, da dieser durch die Fliehkraft nach aufien getrieben und dort 
schheBlich abgeschabt wird. Das entstehende Kalkmehl muB nur regelmaBig durch Spulen 
bzw. Wasserwechseln aus dem Wasserkessel entfemt werden. Die Verwendung von flexiblen 
Lippen als Abloseeinrichtung oder die flexible Ausgestaltung des Rotors ansich birgt den 
Vorteil, daB durch eventuell vorhandene Ablagerungen kein Anhaften des Rotors mit der 
Wandflache 12 im Ruhezustand erfolgen kann, da die Fliehkraft bei Rotation den Kontakt des 
Rotors oder der Abloseeinrichtung zur Wandflache 12 herstellt. Um eine selbsttatige Entlee- 
rung zu ermoglichen, kann das untere Ende des Wasserkessels 2, mit einer weiteren Blende 
oder einem VerschluBmechanismus (nicht dargestellt) versehen werden. Dabei kann die 
Blende 5 stromaufwarts des Dampfauslasses 4 mit eben solch einer Blende kombiniert wer- 
den. 
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Die in der voranstehenden Beschreibung, in den Anspruchen sowie den Zeichnungen offen- 
barten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombi- 
nation fur die Verwiiklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



la, lb, lc 


Dampferzeuger 


2 


Wasseikessel 


3 


Wasserzulauf 


4 


DampfauslaC 


5 


Blende 


6 


Heizelement 


7 


Drehachse 


8 


Paddel 


8a 


Paddelhalfte 


8b 


Paddellangsseite 


9 


Lager 


11 


Motor 


12 


Wandflache 


13 


Welle 


14 


Kupplung 


15 


Aussparung 


16 


Prallscheibe 


17 


Abwasserablauf 


18 


Kragen 


19 


Siphon 


20 


Wasserabscheidekammer 


21 


Blende 


22 


Paddel 


23 


Aussparung 


24 


Prallscheibe 


25 


Wassenuckfuhrung 


26 


Hohlwelle 


27, 27' 


dampfdichte Lagerung 


28 


DampfauslaBkammer 


29a, 29b 


Bohrungen 
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Anspruche 

Verfahren zum Erzeugen von Dampf, insbesondere fur ein Gargerat, bei dem eine 
Flussigkeit innerhalb eines DampferzeugungsbehSlters durch Aufheizen von zumin- 
dest einer aufheizbaren Wandflache des Dampferzeugungsbehalters zum Sieden ge- 
bracht, beim Aufheizen in Rotation versetzt sowie durch Fliehkrafte aufgrund der Ro- 
tation gegen die aufheizbare Wandflache gedruckt wird, und der durch ein Verdamp- 
fen zumindest eines Teils der FlGssigkeit entstehende Dampf aus dem Dampferzeu- 
gungsbehalter durch einen DampfauslaB entweicht und mit dem Dampf mitgerissene 
Tropfen der Flussigkeit abgeschieden werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Flussigkeit durch zumindest einen in dem Dampferzeugungsbehalter drehbar gela- 
gerten ersten Rotor in Rotation versetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Fliehkrafte der Flussigkeit und/oder des Dampfes groBer als die Gravitationskrafte 
der Flussigkeit und/oder des Dampfes sind. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich der Abscheidung der Tropfen der Flussigkeit die Flussigkeit und der 
Dampf zumindest teilweise gegen zumindest eine Blende gezwungen werden, Poten- 
tialwirbel in der Flflssigkeit xmd/oder dem Dampf zumindest teilweise erzeugt werden 
und/oder keine Aufheizung der aufheizbaren Wand des Behalters stattfindet. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Verunreinigungen der Flussigkeit beseitigt werden, indem die Flussigkeit gegen zu- 
mindest eine Blende gezwungen wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Flussigkeit mit einer Mmdestgeschwindigkeit in den Behalter eingespeist wird, 
vorzugsweise auf die aufheizbare Wandflache und/oder den ersten Rotor gerichtet. 
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ffillstand des Behalters durch Messen eines fliehkraftinduzierten Druckes auf 
mindestens eine Wandflache des Behalters, vorzugsweise von auBerhalb des Behalters, 
bestimmt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem aus dem Dampferzeugungsbehalter entweichenden Dampf kondensierte 
und/oder unverdampfte Flussigkeit in mindestens einem dem Dampferzeugungsbe- 
halter nachgeschalteten weiteren Fliissigkeitsabscheidxmgsbehalter durch einen zwei- 
ten Rotor in Rotation versetzt wird, und Kondensat abgeschieden sowie aus dem Flus- 
sigkeitsabscheidungsbehalter abgeleitet wird, vorzugsweise dem Dampferzeugungsbe- 
halter zurttckgeliefert wird, 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste Rotor im Dampferzeugungsbehalter und der zweite Rotor im Flfissigkeitsab- 
scheidungsbehalter fiber einen Motor, vorzugsweise fiber die gleiche Drehachse, in 
Rotation versetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dampf zumindest teilweise durch ein im Dampferzeugungsbehalter angeordnetes 
Rohr, vorzugsweise in Form einer mit dem bzw. den Rotor(en) in Verbindung stehen- 
den Hohlwelle, dem DampfauslaB zugefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste und/oder der zweite Rotor zumindest wahrend seiner bzw. ihrer Rotation zu- 
mindest bereichsweise schleifenden Kontakt zur Wandflache oder Ablagerungen auf 
der Wandflache des Dampferzeugungsbehalters bzw. Flfissigkeitsabscheidungsbehal- 
ters aufweist bzw. aufweisen und die Ablagerungen, insbesondere in Form von Ver- 
kalkungen, von der Wandflache zumindest teilweise lost bzw. losen. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Abstand zwischen dem ersten und/oder zweiten Rotor und der dazugehorigen 
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Wandflache so gering bemaBt ist, daB eine sich bildende Ablagerung, insbesondere ei- 
ne Verkalkung, bei Rotation des ersten bzw. zweiten Rotors abgetragen wird. 

Verfahren nach einem dor vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste und/oder zweite Rotor im Ruhezustand keinen Kontakt zur entsprechenden 
Wandflache aufweist bzw. aufweisen und aufgrund von FliehkrSften bei einer Rotation 
zumindest bereichsweise in Richtung der entsprechenden Wandflache gedruckt wird 
bzw, werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandflache und/oder der Rotor nach einer Betriebsphase und/oder einer Benet- 
zung mit Flfissigkeit bei rotierendem und/oder ruhendem Rotor trockengeheizt wird 
bzw. werden, wobei ein Anhaften des Rotors an der Wandflache durch Ablagerungen 
vermiedenwird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der Dampferzeugungsbehalter im Ruhezustand des ersten Rotors, vorzugsweise 
selbstandig, entleert, insbesondere fiber einen dampfdichten Abwasserablauf. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zulauf aus einem flexiblen Werkstoflf hergestellt und durch den Druck der zuflie- 
Benden Flussigkeit verfonnt wird, urn Ablagerungen im Zulauf zumindest teilweise zu 
losen. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zulauf durch einen Flussigkeitsstrom gektihlt wird, der fiber eine Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung kontinuierlich aufirecht erhalten wird, wobei die Flfissigkeit einem 
Reservoir und/oder einer Speiseleitung entnommen wird und Ablagerungen zumindest 
bereichsweise verhindert werden. 
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1 7 . Vorrichtung zum Erzeugen von Damp £ insbesondere fur ein Gargerat, umf assend ei- 
nen Dampferzeugungsbehalter (2), der fiber einen Zulauf (3) zumindest teilweise mit 
einer Flfissigkeit fullbar ist und aus dem Dampf zu einem Dampfauslafi (4) gelangen 
kann, und eine Heizeinrichtung (6) zum Aufheizen der Flfissigjkeit in dem Dampfer- 
zeugungsbehalter (2) zwecks Dampferzeugung in einem Verfahren nach einem der 
vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 

einen ersten Rotor (8) in dem Dampferzeugungsbehalter (2), fiber das zumindest die 
Flfissigkeit in Rotation versetzbar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 

der BehSlter (2) zwei sich gegenuberliegende Enden aufweist, wobei der Zulauf (3) 
und der Dampfauslafi (4) entweder beide an einem Ende oder jeder an einem anderen 
Ende angeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Dampferzeugungsbehalter (2) urn eine Achse rotationssymmetrisch, vorzugsweise 
im wesentlichen rohrfiSrmig oder sich vom Zulauf (3) zum Dampfauslafi (4) bin ko- 
nisch erweiternd, ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Achse des Dampferzeugungsbehalters (2) mit der Rotationsachse (7) des ersten 
Rotors (8) zusammenfallt, wobei vorzugsweise die Rotationsachse (7) im wesentlichen 
parallel zur Richtung der Gravitationskraft verlauft 

21 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 7 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizeinrichtung (6) mit elektrischen Heizwendeln, einer Gasverbrennung, einem 
Warmetauscher, elektrischer Induktion, Wannestrahlung, direkter oder indirekter 
Flammenbeaufschlagung, Dickschichtiieizung oder einer elektrisch leitenden Keramik 
als Material der aufheizbaren Wandflache (12) des Dampferzeugungsbehalters (2) ar- 
beitet, wobei die auBere Oberflache des Dampferzeugungsbehalters (2), vorzugsweise 
durch Rippen, Pragungen und/oder Spiralen, vergroBert ist und/oder die Stromungsge- 
schwindigkeit des Verbrennungsgases erhoht ist. 
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22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 21, gekennzeichnet durch 
zumindest eine Blende (5) zum Abscheiden von mit dem Dampf mitgerissenen Trop- 
fen der Flussigkeit und/oder Verschmutzungen in der Flussigkeit. 

23 . Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB 

eine erste Blende (5) stromabwarts des Zulaufes (3) und/oder eine zweite Blende (21) 
stromaufwarts des Auslasses (4) angeordnet ist bzw. sincL 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 23, gekennzeichnet durch 

eine Offhung (17), zur vorzugsweise selbsttatigen Entleerung, der Flussigkeit bei Still- 
stand des Rotors (8) und/oder eine dritte Blende im Bereich des Dampferzeugungsbe- 
halters (2) mit geringstem Gravitationspotential, wobei die Oflhung (17) wahrend der 
Rotation durch einen VerschluBmechanismus, vorzugsweise umfassend ein Syphon 
(19), verschlossen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste Rotor (8) iiber eine Welle (13) von einem Motor (1 1) antreibbar ist, wobei 
die Welle (13) insbesondere eine Hohlwelle mit radialen Bohrungen (29a, 29b) 
und/oder Schlitzen ist, die entlang der Langsseite der Hohlwelle angeordnet sind, urn 
einen Dampftransfer von dem Dampferzeugungsbehalter (2) zu dem DampfauslaB (4) 
zu ermoglichen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 25, gekennzeichnet durch 

einen Flussigkeitsabscheidungsbehalter (20) zwischen dem Dampferzeugungsbehalter 
(2) und dem DampfauslaB (4), wobei vorzugsweise von dem Flussigkeitsabschei- 
dungsbehalter (20) eine Flussigkeitsrttckfuhnmg (25) zu dem Dampferzeugungsbe- 
halter (2) verlauft. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB 

in dem Flussigkeitsabscheidungsbehalter (20) ein zweiter Rotor (22) drehbar ist, der 
vorzugsweise mechanisch mit dem ersten Rotor (8) gekoppelt ist 
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28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der erste und/oder zweite Rotor (8, 22) eine Abloseeinrichtung umfaBt, die wahrend 
der Rotation zumindest bereichsweise von einer Wandflache (12) des Dampferzeuger- 
behalters (2) bzw. Flussigkeitsabscheidungsbehalters (20) Ablagerungen lost. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abloseeinrichtung Bursten, Lamellen, Fransen und/oder Lippen, vorzugsweise aus 
lebensmittelechtem, hitzebestandigem Material, umfaBt. 

30. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abloseeinrichtung an ihrer bei Rotation zur Wandflache (12) nachstgelegenen 
Seite mindestens bereichsweise eine Materialverstarkung aufweist 

3 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abloseeinrichtung im ruhenden Zustand keinen Kontakt zu den Wandflachen auf- 
weist, jedoch bei Rotation, vorzugsweise uber den Einsatz zumindest einer Federung. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 3 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste und/oder zweite Rotor (8, 22) in Form eines Paddels, vorzugsweise mit zwei 
PaddelhSlften (8b), spiralf5rmig, schraubenformig und/oder sternformig ansgebildet ist 
bzw. sind. 

33 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche 17 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der Rotor selbst flexibel, vorzugsweise in Form von Bursten, Lamellen, Fransen 
und/oder Lippen ausgeftihrt ist und in ruhendem Zustand keinen Kontakt zur Wand 
aufweist. 
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= t 54 ) Tit,c: METHOD AND DEVICE FOR THE GENERATION OF STEAM, IN PARTICULAR FOR A COOKING DEVICE 

|H (54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ERZEUGEN VON DAMPF, INSBESONDERE FUR EIN GAR- 
= GERAT 




(57) Abstract: The invention relates to a method for the genera- 
tion of steam, in particular for a cooking device, whereby a fluid 
within a steam generator container is brought to the boil, by the 
heating of at least one beatable wall surface ( 12) of the steam gen- 
erator container. Said fluid is set in rotation by the heating and 
thus pressed against the heatable wall surface (12), due to cen- 
trifugal forces arising from the rotation. The steam generated as 
a result of the evaporation of at least a part of the fluid escapes 
from the steam generator container through a steam outlet and 
droplets of fluid entrained in the steam are separated out by at 
least one Grst rotor (8), rotatably mounted in the steam generator 
container, whereby the fluid is set in rotation by said rotor. The 
invention further relates to a device using the above method. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Erzeugen von Dampf, insbesondere fur ein Gargerat, bei 
dem eine FlUssigkeit innerhalb eines Dampferzeugungsbehaiters 
durch Aufheizen von zumindest einer aufheizbaren Wandflache 
(12) des Dampferzeugungsbehaiters zum Sieden gebracht, 
beim Aufheizen in Rotation versetzt sowie durch Riehkrafte 
aufgrund der Rotation gegen die aufheizbare Wandflache 
(12) gedrtickt wird, und der durch ein Verdampfen zumindest 
eines Teils der Russigkeit entstehende Dampf aus dem 
Dampferzeugungsbehalter durch einen Dampfauslass entweicht 
und mit dem Dampf mitgerissene Tropfen der FlUssigkeit 
abgeschieden werden, wobei die Russigkeit durch zumindest 
einen in dem Dampferzeugungsbehalter drehbar gelagerten 
ersten Rotor (8) in Rotation versetzt wird, sowie eine dieses 
Verfahren nutzende Vorrichtung. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim lntemationalen Buro am 21. Februar 2002 (21 .02.02) eingegangen; 
ursprtingliche AnsprUche 1 -33 geandert (7 Seiten)] 

1 . Verfahren zum Erzeugen von Dampf, insbcsondere fur ein Gargerat, bei dem eine 
Flussigkeit inneihalb eines Dampfeizeugungsbehalters durch Aufhcizen von zumin- 
dest einer auflieizbaren Wandflache dcs Darapfeizeugimgsbehalters zum Siedcn ge- 
bracht, beim Aufheizen durch zumindest einen in dam Dampferzeugungsbehalter 
drehbar gelagerten ersten Rotor in Rotation versetzt sowic durch Fliehkrafte aufgrund 
dcr Rotation gegen die aufheizbare WandflSche gedrQckt wird, der durch ein Ver- 
dampfen zumindest eines Teils der Flussigkeit entstehende Dampf aus dem Dampfer- 
zeugungsbehalter durch einen DampfauslaB entweicht und mit dem Dampf mitgerisse- 
nc Tropfen der FIQssigkeit abgeschieden werden, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste Rotor zumindest wahrend seiner Rotation zumindest bercichsweise schlei- 
fenden Kontakt aufweist oder gering beabstandet ist zur Wandflache oder Ablagetun- 
gen auf der Wandflache des Dampfeizeugungsbehalters, urn die Ablagcrungen, insbe- 
sondere in Form von Veiicalkungen, von der Wandflache zumindest teilweise zu Idsen. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Fliehkrafte der Fltissigkeit und/oder des Dampfes groBer als die Gravitationskrafte 
der FIQssigkeit und/oder des Dampfes sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

im Bereich der Abscheidung der Tropfen der Flussigkeit die Flussigkeit und der 
Dampf zumindest teilweise gegen zumindest eine Blende gezwungen werden, Poten- 
tialwirbel in der FlOssigkeit und/oder dem Dampf zumindest teilweise erzeugt werden 
und/oder keine Aufheizung der auflieizbaren Wand des Behalters stattfindet. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Verunreinigungen der Flussigkeit beseitigt werden, indem die Flussigkeit gegen zu- 
mindest eine Blende gezwungen wirdL 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fliissigkeit mit einer Mindestgescbwindigkeit in den Behalter eingespeist wird, 
vorzugsweise auf die aufheizbare Wandflache und/oder den ersten Rotor gerichtet. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fullstand des Behaiters durch Messen eines fliehkraftinduzierten Druckes auf 
mindestens eine Wandflache des Behaiters, vorzugsweise von aufieihalb des Behalters, 
bestimmt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem aus dem Dampferzeugungsbehalter entweichenden Dampf kondensierte 
und/oder unverdampfte Fliissigkeit in mindestens einem dem Dampferzeugungsbe- 
halter nachgcschalteten weiteren Fltissigkeitsabscheidungsbehalter durch einen zwei- 
ten Rotor in Rotation versetzt wird, und Kondensat abgeschieden sowie aus dem Fius- 
sigkeitsabscheidungsbehalter abgeleitet wird, vorzugsweise dem Dampferzeugungsbe- 
halter zuruckgeliefert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste Rotor ira Dampferzeugungsbehalter und der zwcite Rotor im Flussigkeitsab- 
scheidungsbehalter fiber einen Motor, vorzugsweise iiber die gleiche Drchachse, in 
Rotation versetzt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dampf zumindest teilweise durch ein im Dampferzeugungsbehalter angeordnetes 
Rohr, vorzugsweise in Form einer mit dem bzw. den Rotor(en) in Verbindung stehen- 
den Hohlwelle, dem DampfeuslaB zugefuhrt wird. 

1 0. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

der zweite Rotor zumindest wahrend seiner Rotation zumindest bereichsweise schlri- 
fenden Kontakt zur Wandflache oder Ablagerungen auf der Wandflache des Flussig- 
keitsabscheidungsbehalters aufweist und die Ablagerungen, insbesondere in Form von 
Verkalkungen, von der Wandflache zumindest teilweise lost. 
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1 1. Verfahren nach eiaem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Abstand zwischen dem zweiten Rotor und der dazugehorigen Wandflache so ge- 
ring bemaBt ist, daB erne sich bildende Ablagerung, insbesondere erne Vcrkalkung, bei 
Rotation des zweiten Rotors abgetragen wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden. Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste und/oder zweite Rotor im Ruhezustand keinen Kontakt zur entsprechenden 
Wandflache aufwcist bzw. aufweisen nnd aufgrund von FKehkraften bei einer Rotation 
zumindest bereichsweise in Richtung der entsprechenden Wandfl&che gedriickt wird 
bzw. werden. 

13. Verfahren nach cinem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandflache und/oder der Rotor nach einer Betriebsphase und/oder einer Beuet- 
zung mit Flussigkeit bei rotierendem und/oder ruhendem Rotor trockengeheizt wird 
bzw. werden, wobei ein Anhaften des Rotors an der Wandflache durch Ablagerungen 
vennieden wird. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der Dampfeizeugungsbeh&lter im Ruhezustand des erstcn Rotors, vorzugsweise 
selbstandig, entleert, insbesondere fiber einen dampfdichten Abwasserablauf. 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zulauf aus einem flexiblen Werkstoff hergestellt und durch den Druck der zuflie- 
Benden Flussigkeit verformt wird, um Ablagerungen im Zulauf zumindest teilweise zu 
16sen. 

16. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zulauf durch eincn FlQssigkeitsstrom gekuhll wird, der fiber eine Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung kontinuierlich aufrecht erhalten wird, wobei die Flussigkeit einem 
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Reservoir und/oder einer Speiseleitung entnommen wird und Ablagerungen zumindest 
bereichsweise verhindert werden. 

17. Vorrichtung zum Erzeugen von Darapf, insbesondere fur ein Garger&t, umfassend ei- 
neu Dampferzeugungsbehaiter (2), der fiber einen Zulauf (3) zumindest teilweise mit 
einer Flussigkeit fullbar ist und aus dem Dampf zu cinero DampfauslaB (4) gelangen 
kanu, eine Heizeinrichtung (6) zum Aufheizen der Flussigkeit in dem Dampferzeu- 
gungsbehaiter (2) und zuraindest einen ersten Rotor (8) in dem Dampferzeugungsbe- 
haiter (2), uber den eine Fiussigjceit in dem Dampferzeugungsbehaiter (2) in Rotation 
versetzbar ist, zwecks Dampferzeugung in eroem Verfahren nach einem der vorange- 
henden AnsprCLche, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der erste Rotor (8) eine Abloseeinrichtung umfaBt, die wahrend dessen Rotation zu- 
raindest bereichsweise von einer Wandflache (12) des Dampferzeugerbehalters (2) 
Ablagerungen lost. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Behaltcr (2) zwei sich gegenuberliegende Enden aufweist, wobei der Zulauf (3) 
und der DampfauslaB (4) entweder beide an eincm Ende oder jedcr an einem anderen 
Bnde angeordnet sincL 

1 9. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Dampferzeugungsbehaiter (2) um eine Achse rotationssymmetrisch, vorzugsweise 
im wesentlichen rohrfbrmig oder sich vom Zulauf (3) zum Dampfauslafi (4) bin ko- 
nisch erweitemd, ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Achse des Dampferzeugungsbehalters (2) mit der Rotationsachse (7) des ersten 
Rotors (8) zusammenfilit, wobei vorzugsweise die Rotationsachse (7) im wesentlichen 
parallel zur Richtung der Gravitationskraft yerlauft 

2 1 . Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 7 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizeinrichtung (6) mit elektrischen Heizwendeln, einer Gasverbrennung, einem 
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Warmetauscher, elektrischer Induktion, Wannestrahlung, dirckter oder indirekter 
Flammenbeaufschlagung, Dickschichthcizung oder einer elektrisch leitenden Keramik 
als Material der aufiheizbaren Wandflache (12) des Dampferzeugungsbehalters (2) ar- 
beitet, wobei die auflere Oberflache des Dan^ferzeugungsbehalters (2), vorzugsweise 
durch Rippen, Pragungeu und/oder Spiralen, vergrOflert ist und/oder die StrQmungsge- 
schwindigkeit des Verbrennungsgases erhoht ist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 7 bis 21 , gekennzeichnet durch 
zumindest eine Blende (5) zuui Abschciden von mit dem Dampf mitgerissenen Trop- 
fen der Flussigkeit und/oder Verschmutzungen in der Flilssigkeit 

23. Vorrichtung nach Anspnich 22, dadurch gekennzeichnet, daB 

eine erste Blende (5) stromabwarts des Zulaufes (3) und/oder eine zweite Blende (21) 
stromaufwarts des Auslasses (4) angeordnet ist bzw. sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 23, gekennzeichnet durch 

eine Oflhung (17), zur vorzugsweise selbsttatigen. Entleerung der Flussigkeit bei Still- 
stand des Rotors (8) und/oder 

eine dritte Blende ira Bereich des Dampferzeugungsbehalters (2) mit geringstem Gra- 
vitationspotential, wobei die Offhung (17) wafarend der Rotation durch einen Ver- 
schluBraechanismus, yorzugsweise umfassend ein Syphon (19), verschlossen ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste Rotor (8) fiber eine Welle (13) von einem Motor (1 1) antreibbar ist, wobei 
die Welle (13) insbesondere eine Hohlwelle mit radialen Bohrungen (29a, 29b) 
und/oder Schlitzen ist, die entlang der Langsseite der Hohlwelle angeordnet sind, urn 
einen Dampftransfer von dem Dampferzeugungsbehalter (2) zu dem DampfauslaB (4) 
zu ermogjichen. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 25, gekennzeichnet durch 

einen Flussigkeitsabschddungsbehalter (20) zwischen dem Dampferzeugungsbehalter 
(2) und dem DampfauslaB (4), wobei vorzugsweise von dem Fltissigkeitsabschei- 
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dungsbchajter (20) eine FliissigkeitsruckfUhrung (25) zu dem Dampferzeugungsbe- 
halter (2) verlauft. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB 

in dem Flussigkeitsabscheidungsbehalter (20) ein zweiter Rotor (22) drehbar ist, der 
vorzugsweise mcchanisch mit dem ersten Rotor (8) gekoppelt ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB 

der zweite Rotor (22) cine Abldseeinrichtung umfefit, die wahrend der Rotation zu- 
mindest bereichsweise von ciner WandflSche (12) des FKissigkcitsabscheidnngsbe^ 
halters (20) Ablagerungcn I5$t 

29. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche 1 7 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Abldseeinrichtung Bursten, Lamellen, Fransen und/oder Lippen, vorzugsweise aus 
lebensmittel echtem, hitzebestandigem Material, umfaBt. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abldseeinrichtung an ihrer bei Rotation zur Wandflache (12) nachstgelegenen 
Seite mindestens bereichsweise eine Material verstarkirng aufweist 

3L Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abloseeinrichtung im ruhenden Zustand keinen Kontakt zu den Wandflachen auf- 
weist, jedoch bei Rotation, vorzugsweise tiber den Einsatz zumindest einer Fedcnmg. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 3 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der erste und/oder zweite Rotor (8, 22) in Form eines Paddels, vorzugsweise mit zwei 
Paddelhalften (8b), spiralf&rmig, schraubenformig und/oder sternf&rmig ansgebildet ist 
bzw. sincL 



BNSDOC1D: <WO 021 2790A1 JA> 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



WO 02/12790 PCT/DE01/03034 

27 

33. Voirichtung nach einem der vorangehenden Anspruche 17 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der Rotor selbst flexibel, voizugsweise in Form von Btirsten, Lamellen, Fransen 
und/odcr Lippen ausgefuhrt ist and in ruhendem Zustand keinen Kontakt zur Wand 
aufweist. 
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